Eléments de correction des exercices du chapitre 11

EXERCICE N° 1:

16 page 215 du LIVRE :

a) F est dérivable sur | Btx 01, on a: FX) = 1 + tafix — 1 = tafx = f(x).
b) F est dérivable sur I &tx 01, ona: FX) =1 x cox + X x (- sirx) =f(x)
19 page 215 du LIVRE :corrigé dans le livre page 472.

20 page 215 du LIVRE :

a)dxO1,ona: GK) — FK) =4 (= constante) donc la réponse@sh .
b)Ox O, ona: Gx)— FK) =1 (= constante) donc la réponse@6h .

22 page 215 du LIVRE :

Ontrouveque:F(O):G(O):Oe@:z—smzs; gj:1—1+2=2.

On en déduit que : (F—G)(0) =0 et (F{ )= 1.

Par suite, F — G n'est pas constante suFlextG ne sont donc pas deux primitives de la méme
fonction.

EXERCICE N° 2 :

23 page 216 du LIVRE :

3
a)OxOR, ona:F£)=§-x4+X§-2x2+3x. b)OxOR,ona: F) =

©|>i)
00|>i\)
00|H

c)Ox[]0; +oof, ona:F(<):x+%.
24 page 216 du LIVRE :
a)dx[O]0; +m[,ona:FK) =- ;12 b)DxD]-oo;O[,ona:F;():)—sz

c)DxD]O;+oo[,ona:F(<):% 3

2
25 page 216 du LIVRE :
a)DxD]-%;+oo[,ona:F(():2\/2x+1. b)OxO]L; +wf, ona: FE=2pC-1.

c)OxO]-6;1,ona:F)=-2/-X—X+6—X.
26 page 216 du LIVRE :

a)dx[]0; +oo[,0na:FK = —\/;< \/Ex. b)OxO]1; +oof,0na: Fg) = 2/x-1 .
c)Ox[O]-o;1,ona: F)()—-4\/1-x—x .

28 page 216 du LIVRE :
1 +X° 1

a)xOR,ona: k) = b)DxD]-4;+oo[,ona:F(():-mz.
c)DxD]-oo;%[,ona:FJ@:-ﬁ_l) :

29 page 216 du LIVRE :

a)0xOR,ona: Fg = —2%3 b)DxD]-l;s[,ona:Bo:m.

c)dx0]-2; +ow,0Nna: F)(():3—(ng—8)z.
30 page 216 du LIVRE :

a)xOR,ona: k) = siné&) - 0052(20 .

c)OxOR,ona: k) = —cos{g 2x).

b)OxOR, on a: F{) = 3sink) + cos(X) + x .
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31 page 216 du LIVRE :

a)Ox0OR, on a: FX) =%sin2x .
1.5 3. . 1.5 3 .
b) OxOIR, on a: F{) :§SII‘IX—§SIH2X+ 8sik ou  F() :§S|nx+§co§x+ 8sirx .

c)OxO[0 ;E[, on a: FX) = 2tank) —x.

EXERCICE N° 3 :
36 page 216 du LIVRE :corrigé dans le livre page 472.
37 page 216 du LIVRE :

a)OxOR, ona: Fg):%eSX”_g—iz
b) OXOR, ona:FY=-3e*+3.
c)dxO]1;+w[,ona:FK =In(x—1) +Ink+ 1) —In3 ou BO:In(XZT_lj _

EXERCICE N° 4 : exercice 4 page 43 (annabac 2012).
Corrigé pages 58/.../62.

EXERCICE N° 5 :
64 page 220 du LIVRE :

a)Ox0OR, on a: FX) =%ezx+1.

b)OxOIR,ona: F(():-ée'&”z.

2

c)Ox0]0; +w[, ona: FK :%e'x
2xX+1

d)OxO]-1;+w[,onaFg) =e**?

67 page 220 du LIVRE :corrigé dans le livre page 472.

68 page 220 du LIVRE :

1. 0On applique la formule donnant la dérivéeédn/ec Ox 0O, f(x) = sirx etg(x) = cosx .
Indication : O x O 1, on a :g'(x) = - 3sincosX .
2.0x0Ol5ona:u'(x)=3v(x)—2 x (tan)X) .

On en déduit £1x 01, v(x) = LI+ 2 (@00,

On trouve OO x 0O, V(x) = é CSTWS]”X;( + 2tan() .

72 page 220 du LIVRE :

a)0x0]3: +w[,ona: FK =In(x—3) + Ink+3)=In¢—9) .
b)OxO]-3:3[,ona: B =InB-x) +InXx+3)=InOQ >4 .
c)OxOJ]-w:-3[,ona: B =In@—-x) +In(-x—3)=Ing¢-9) .
73 page 220 du LIVRE :

_ _ 2 1 o - o .
Ox0OJ]-o;-2[,onaf(x)=1 1o +mz (Indication : méthode des coefficients indétermines)
1

On trouve OOxO]- ;- 2[, FK) =x+ 2In(-x — 2) 52
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EXERCICE N° 6 :
80 page 221 du LIVRE :

OxOR, on a : 2Sik— Sikcosx = sik(2 — codx) = sir(1 + codx + sirfx — codx) =f(x) .
cosX
3 -

On trouve alors O x O R, F(X) = - 2cox +
82 page 221 du LIVRE :

OxOR, on a f(x) = cos<(sin4>é(1 - si@x)z) = gos<(sin4x— 2sifx + siffx) etonaa=1:b=-2etc=1.
On trouve T xOIR, F(X) = sig X. 25i7n X4 sig X

84 page 221 du LIVRE :

UxUOR,ona:

f(9 = (cosx” = (1+—;OSX)2 :%,(1 + 208 + c0$(2X)) =%‘[1 + 2c0s® + - COSK gosﬂ
f =3+ 20&) , oSt

sin(2x) + sin(4x)
4 32 -
86 page 221 du LIVRE :corrigé dans le livre page 472.

On trouve : O x OR, F(x) :gx +

EXERCICE N° 7 : Extrait de I'épreuve du concours FESIC (mai 2010)
a. Sig est définie pag(x) = X2 — 1, alors quel que soit le réel a, il existe uolyndme de degré 2,
solution de [E].

[FAUX].

Sia=0 par exemple :

f solution de (E)= OxONR, f(x) = >§ -1.

f solution de (E)= OxOR, f(x) :XZ “x+k (kOR).

Dans ce cas, les solutions sont de degré 4, eti@adegré 2.

b. Sig est définie pag(x) = €, alors quel que soit le réel a, il existe/BR tel que la fonction f,
définie par f(x) = bé* soit solution de [E].

[FAUX].

Sia=-2alors: (E) y'— 2y =€*.

S'il existeb O R tel que 0 x O R, f(x) = be® alors :0 x O R, f'(x) = 20e™ et on a alors :
OxOR, f(x) = Z(x) = 2be® - 2be” = 0+€™.

(qui existe vu qua # - 2) tel que 0 x O R, f(x) = be® .

Sia#- 2, alors on prend =

2+a
X X
Ox0R, on a alors f(x) = Zeja etf(x) = 22"+e; = 2 xf(x) .

X

2+a

On en déduit quell x O IR, f'(x) + af(x) = 2f(x) + af(x) = (2 +a)f(x) = (2 +a) x =& = ¢(x).

Conclusion : sia# - 2, alors il existeb O R (b :ﬁ) tel quef définie surlR par f(x) = be® soit

solution de (E). Mais sia = - 2,b n'existe pas.
c. Sig est la fonction constante nulle et si f est uredidion de [E], alors la courbe représentant f
possede au point d’abscisse 0 une tangente d’équayi = (1 — ax)f(0).

[VRAI].

f solution de (E)= O xOIR, f'(x) = - af(x)
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f'(0) = -af(0) et Tp : y =f'(0)(x — 0) +f(0) soit Tp : y = -af(0) xx +f(0) ouy =f(0)(-ax + 1).

d. Si a =0, alors quelle que soit la fonctigh définie et continue sulR, [E] posséde une solution.

[VRAL ].

Poura=0, (E) « OxOR,f(X)=¢(xX) < festune primitive de surlR.
Commeg est continue suUR, alorsg admet des primitives siR.

EXERCICE N° 8 : Extrait de Antilles-Guyane (septembre 2008)

Soitf la fonction définie suR par :f (X) =x+ 2 _ex4+ 3

On désigne pag sa courbe représentative dans le plan rappomérépére orthonormal (Oi:, )
d’unité graphique 2 cm.
1. a.
lim & =0 (cours), donc par produit : ling4e“) =0
X = -0 X —» -0
lim & =0 (cours), donc par somme : lifg* + 3) = 3.

X - - X = -0

Par quotient des deux limites précédentes, on euitdgue : |im ex4_e:3 =0.

X - -

lim (x+ 2) = -0, donc par somme : lim f(x) = - o],

X - - X — -00

b.OxOR,onaf(x)—x+2)=— ex4‘_3:3.

Etude au voisinage de#) :

4et
Or, d'apres 1. a., ona; nE e"+3) 0.

D'ou: Ilim (f(x)— (x + 2)) = 0,ce qui prouve que la droitep; d’équation y = x +2 est asymptote a la
X — - 00

courbe ¢ au voisinage de ().

Etude au voisinage de ¢4 :
OxOR,ona: ae = e x4 = 4

€+3 ee(“) 1+3

lim 3=3et lime =+ (cours), donc par quotient : Iinj—g( =0.

X - + 00 X - + o X 5 +o00
Par somme, on en déduit que : IiEﬁ +§) =1 et par quotient, on obtient : i is =4,
X —» + 00 — 1 +—
¢
: 4€ . 2 . ,
lim (f(x)—(x+2)) = I|m "3 4+ 0, donda droite 2; d’équationy = x +2 n'est pas
X - +oo X —
asymptote a la courbgZ au voisinage de (o).
4¢"

c.OxOR,onaf(x)— X+ 2) =T ¥ +3

Comme OxOR,&>0;e+3>0et4>0, alors par quotierg%g 0 et par suite :é><4f3< 0.

Ox0OIR, on a f(x)— (x + 2) < 0,ce qui prouve que la courbgZ est en dessous de son asympt@eau
voisinage de (o).

2.a.Comme Ox0R, €+ 3 >0, le dénominateur daggix—s ne s'annule jamais.
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La fonctionf est donc dérivable st comme quotient (dont le dénominateur ne s'anan&js) et
somme de fonctions dérivables &ur

OxUOIR,ona:

flx) = 1 4é‘X(eX+3)-éE"Xé‘_1 12¢¢ _(eX+3)2—1$X_e2X—6eX+9_(ex—3)2_(ex—3)2
() =1- (& + 37 TTT(E+3F T (€+3F T (€+3F T (€+3F \&+3
b.0xOR, ona (g: 2)2 > 0 soitf'(x) > 0.

mm:oc>§§§:o@ &-3=0- &=3 « x=In3.

Comme f'(x) > 0 surR \{In3} et f'(In3) = 0, on en déduit qua fonction f est strictement croissante
sur R.

) = - 4 (cf question 1. b.), par somme, on en démplust :

. _ 4e"
Ona: Ilm(x+2)—+ooetxllm (ex+3

X > +o00

lim f(x) = +oo].

X —» + oo
Tableau de variations de la fonctibn

X - 00 In3 +o0

f'(x) + 0 +
+ oo
¢ /Jne-—/'
- 00
|n3

f(In3) =In(3) + 2 —|£'3— In(3) + 2 g g In(3) + 2 %2 In(3) + 2 -2 =In(3).

3.a.0na:f(x)=0 = x=In3 (cf question ci-dessus).
Commef'(In3) = 0, alorda courbe ¢ admet une tangente horizontale au point | d’abscigsin3.
La tangente?, a la courbe¢ au point | d’abscisse In3 est donc horizontale.
Par ailleurs, on af(In 3) = In3 dond'équation de latangente?, est :y =In3 .
b.

* Si x < In3, alors puisque la fonctidrest strictement croissante #Riron en déduit que :
f(x) <f(In3) soitf(x) < In3,ce qui prouve que la courbeg? est en dessous de la droi®, sur ]- o ; In3].

* Si x> In3, alors puisque la fonctidrest strictement croissante $yron en déduit que :

f(x) > f(In3) soitf(x) > In3,ce qui prouve que la courbgZ est au-dessus de la droit®, sur ]In3 ; + oo].
* Si x =In3, alorda courbe ¢ et |la droite 2, ont un point en commun, le point [(In3 ; In3).

4. a.23:y=1(0)(x— 0) +f(0).

2 N2
X1 o5 121 e f0)= (“3:(71) =%1.

1+3
On en déduit que D : y:%fx +1

b.On doit étudier sur Jeo ; In3] le signe de la différenaix) = f(x) — (lx + 1)

f(0) = 0 + 2 =

La fonctiond : x — f(X) —Gx + 1) est dérivable sur §e ; In3] comme différence de fonctions dérivables

sur J-oo ; In3] et x [ ]- 0 ; In3], on a d'(x) =f'(x) _%{

La fonctiond’: X +— f'(X) —%r est dérivable sur o ; In3] comme différence de fonctions dérivables su
]- o0 ; In3] et x O ]- o ; In3], on a d"(x) =f"(x).
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OxO]-o;In3],ona:

Wi e g€—3) &€ +3)—¢-3) xe (e"—S} e 126 - 3)
d(x)‘f(x)‘zx(eus)" &+ 37 =2\ &¥3) X+ T (E+3F
OxO]-;In3],ona: 18>0 et €&+ 3)° > 0 ete* — 3< 0. Par quotient, on en déduit qug(x) < 0.
OxO]- o ;In3], on a d"(x) <0, donc la fonctionl' est décroissante surd-; In3].

X - 00 0 InB
d"(x) - D
3
¢ | P TT—e— | 1
4
1 — ! 1— 1— _1
d(In3)—f(In3)—4—O—4— 7
lim € =0 (cours), donc par somme ou différence, onéztuid que :
X —» -0
lim (¢°=3)=-3et lim(E+3)=3.
X = -0 X —» -0
: . o [(€=3) _ s
Par quotient, on obtient que : i X3 =" let limf(x)=1.
X - - X — -0

Par suite :  limd'(x) =§.
X o oo 4

N N
Enfin : d'(0) —1‘(0)—4—4-4
Puisqued' est décroissante surd-; In3], on en déduit que :
six< 0, alorsd'(x) > d'(0) soitd'(x)> 0 et
si 0<x<1In3, alorsd'(x) < d'(0) soitd'(x)< 0.
Par suite :
puisqued'(x)> 0 sur ]-o ; 0], alorsd est croissante surde ; 0] ;
puisqued'(x) < 0 sur [0 ; In3], alorsl est décroissante sur [0 ; In3].

=0.

X - 00 0 InB

d'(x) + 0o -

a |

Puisque la fonctiod est croissante sur ¢ ; 0] et est décroissante sur [0 ; In3], on en dégue la
fonctiond admet un maximum en 0 qui vaifo).

d0)=f0)—-1=1-1=0.

Conclusion {1 x [J]- e ; In3], on ad(x) < 0 soitf(x) —&x + 1) <0 < f(x) s%x + 1.

Ceci signifie que la courbgZ est en dessous de la tangermg sur l'intervalle |- « ; In 3].

5. VOIR feuille 7.

6. g est continue sUR comme somme et quotient (de dénominateur nondeuldnctions continues sur
IR.
OxOR,onposeu(X)=€+3.0naldxIR,u(x)=¢€".

Ox0OIR, on a :g(x) :uj'((g.

On en déduit qu'une primitive G de la fonctipast définie suR par : GK) = In|u(x)|.
Or:OxOR, |u)| =|e+3 =e+3vuquedxOR, &+ 3> 0.
Une primitive G de g sur IR est donc définie par :0 x O R, G(x) = In(e" + 3).
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5.

451

35

25 |




